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Abstract of EP0337155 

A power supply network for a motor vehicle is 
proposed in which the voltage is provided with 
the aid of two generators or two batteries which 
are connected in series. The nominal voltage of 
the first generator or of the first battery is different 
from the nominal voltage of the second generator 
or of the second battery. The nominal voltage of 
the first generator or of the first battery is, for 
example, 12 volts and that of the second 
generator or of the second battery for example 24 
volts so that in total three different voltages, 
namely 12 volts, 24 volts and 36 volts, can be 
tapped off at the series connection of the two 
batteries. An optimum voltage supply of the 
power supply network is thus ensured. 
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© Bordnetz fUr ein Kraftfahrzeug. 



© Es wird ein Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug vorge- 
schlagen, in dem die Spannungsversorgung mit Hilfe 
zweier Generatoren sowie zweier Batterien, die in 
Serie geschaltet sind, erfolgt Die Nennspannung 
des ersten Generators bzw. der ersten Batterie ist 
von der Nennspannung des zweiten Generators bzw. 
der zweiten Batterie verschieden. Die Nennspannung 
des ersten Generators bzw. der ersten Batterie be- 
tragt dabei beispielsweise 12 Volt die des zweiten 
Generators bzw. der zweiten Batterie beispielsweis- 
we 24 Volt, so da/3 an der Serienschaitung der 
beiden Batterien insgesamt drei verschiedene Span- 
nungen abgegriffen werden konnen, namlich 12 Volt, 
24 Voit und 36 Volt. Eine optimale Spannungsversor- 
gung des Bordnetzes ist damit gewahrleistet. 
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Bordnetz fiir ein Kraftfahrzeug 



Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem Bordnetz fur 
ein Kraftfahrzeug nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. 

Die Erzeugung elektrischer Energie fiir ein 
Kraftfahrzeugbordnetz erfolgt gewohnlich mit einem 
Drehstromgenerator dessen Ausgangsspannung 
mit einem Spannungsregler auf den fur die Span- 
nungsversorgung des bordnetzes erforderNchen 
Wert geregeit wird. Als Energiespeicher dient dabei 
eine Batterie, die jedoch oft den an sie gestellten 
Anforderungen nicht entspricht. Es sind daher 
Kraftfahrzeugbordnetzsysteme vorgeschlagen wor- 
den f die zwei in Serie geschaltete Batterien aufwei- 
sen, die wiederum von einem oder von zwei Gene- 
ratoren mit elektrischer Energie versorgt werden. 

Aus der DE-OS 33 09 856 ist ein Gleichstrom- 
Bordnetzsystem fur ein Fahrzeug bekannt, in dem 
ein Wechselstromgenerator mit zwei magnetisch 
voneinander getrennten Feldwicklungen und zuge- 
horigen Ankerwicklungen uber zwei Gleichrichter- 
systeme zwei Speicherbatterien, die in Serie ge- 
schaitet sind, mit elektrischer Energie versorgt. Da- 
bei wird die Spannung mittels zweier Spannungsre- 
gler so geregeit, da/3 die an den beid en Batterien 
anliegende Spannung jeweils denselben Wert, im 
Ausfuhrungsbeispiel der DE-OS 33 09 856 jeweils 
12 Volt betragt. Da die beiden Batterien in Serie 
geschaltet sind, kann zwischen der einen Klemme 
der ersten Batterie und der anderen Klemme der 
zweiten Batterie die Summe der beiden Batterie- 
spannungen abgegriffen werden, im genannten 
Ausfuhrungsbeispiel also 24 Volt. 

Ein Bordnetzsystem gema/3 der Offenlegungs- 
schrift DE-OS 33 09 856 hat jedoch den Nachteil, 
dafl die beiden Batterien dieseibe Nennspannung 
aufweisen, fur einige Verbraucher ware es gunsti- 
ger, wenn man sie direkt an eine einzige Batterie 
mit hoherer Nennspannung anschlie/ten konnte, 
statt an die Serienschaltung zweier Batterien. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgema/te Bordnetz fur ein Kraft- 
fahrzeug mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
da/3 durch die Verwendung zweier Generatoren 
bzw. Batterien mit unterschiedlicher Nennspannung 
die Verbraucher entsprechend ihrem Spannungs- 
bedarf wahlweise an die Batterie mit der geeignete- 
ren Nennspannung angeschlossen werden konnen. 
Durch die Serienschaltung der beiden Batterien mit 
unterschiedlicher Nennspannung kann daruber hin- 



aus als Summe der beiden unterschiedlichen Ein- 
zelspannungen direkt eine dritte Spannung abge- 
griffen werden. 

Da die Wahl der Nennspannung der beiden 

5 Generatoren bzw. der beiden Batterien weitgehend 
frei erfolgen kann, kann sie entsprechend den je- 
weiligen Erfordernissen erfolgen. Eine optimale La- 
dung der beiden Batterien ist durch den Einsatz 
zweier Generatoren auch bei ungleichmafliger 

to Bordnetzbelastung moglich. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Mai3nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des erfindungsgemafien Bordnet- 
zes fur ein Kraftfahrzeug moglich. Insbesondere 

15 konnen spannungsempfindliche Bauteile, beispiels- 
weise fur die Zundung und/oder Einspritzung an 
der einen Batterie und der Starter an der anderen 
Batterie, mit der hoheren Spannung angeschlossen 
werden, womit der Spannungseinbruch beim Start 

20 die spannungsempfindlichen Bauteile nicht stort. 



Zeichnung 

25 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

der Figur 1 dargestellt und wird in der nachfolgen- 
den Beschreibung- naher erlautert. In Figur 2 ist ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung aufge- 
zeigt, das einige Details des bordnetzes zeigt. Die 

30 in Figur 1 verwendeten Bezugszeichen werden in 
Figur 2 fur entsprechende Elemente wieder ver- 
wendet 

35 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

in Figur 1 ist schematisch ein Bordnetz fur ein 
Kraftfahrzeug dargestellt Zwei Batterien 10 und 11 
sind miteinander in Serie geschaltet, wobei die 

40 negative Klemme der Batterie 10 und die positive 
Klemme der Batterie 11 miteinander verbunden 
sind, Der Pluspol der Batterie 10 ist mit einem 
Spannungsabgriff bzw. Spannungsanschlu/3 1 2 ver- 
» bunden, der Minuspol der Batterie 10 bzw. der 

45 Pluspol der Batterie 11 mit einem Spannungsab- 
griff 1 3 bzw. mit Masse und der Pluspol der Batte- 
rie 11 mit einem Spannungsabgriff 14. Zwischen 
Klemme 12 und Masse sind ein erster Generator 
15, ein erster Motor 17, beispielsweise die Kraft- 

50 stoffpumpe, eine erste Lampe 19, ein Verbraucher 
21, der beispielsweise die fur Zundung und/oder 
Einspritzung wesentliche Bauteile reprasentiert so- 
wie ein Gleichspannungswandler 22 geschaltet. 
Zwischen den Spannungswandler 22 und Masse 
sind elektronische Bauelemente 23 angeschlossen. 
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Zwischen die Spannungsklemme 14 und Masse ist 
ein zweiter Generator 16, ein zweiter Motor 18, 
beispielsweise der Scheibenwischermotor sowie 
weitere Verbraucher 20 geschaitet. An die Klem- 
men 12 und 14 ist ein weiterer Verbraucher 24 
sowie gegebenenfalls ein zusatzlicher Motor 25, 
beispielsweise das Geblase angeschlossen. 

Der Starter 26 wird von der Batterie 11 uber 
die Spannungsanlusse 13 und 14 mit Spannung 
versorgt. Im Ausfuhrungsbeispiei nach Figur 1 hat 
die Batterie 10 bzw. der Generator 15 eine Nenn- 
spannung von 12 Volt, die Batterie 11 bzw. der 
Generator 16 haben eine Nennspannung von 24 
Volt. 

Im ersten Ausfuhrungsbeispiei nach Figur 1 
wird der Starter 26, der Motor 18 sowie ein Ver- 
braucher 20 mit einer Spannung von 24 Volt betrie- 
ben, dabei ist der Motor 18 ein Leistungsverbrau- 
cher, beispielsweise ein Motor fur die Wasserpurn- 
pe oder die Olpumpe, die Verbraucher 20 sind 
spannungsunempfindliche Verbraucher mit hoher 
Leistungsaufnahme, beispielsweise Sitzheizungen, 
heizbare Heckscheibe usw. Fur diese Motoren bzw. 
Verbraucher ist es unerhebiich, wenn im Startfall 
infolge der groflen Leistungsaufnahme des Starters 
die Batteriespannung der Batterie 11 zeitweiiig 
stark absinkt. 

Zwischen die Kiemmen 12 und 14, im Ausfuh- 
rungsbeispiei also an 36 Volt konnen weitere span- 
nungsunempfindliche Verbraucher, die moglichst 
hohe Spannung benotigen, vorzugsweise heizbare 
Frontscheiben oder auch zusatzliche Motoren 25, 
die wahrend des Startvorgangs nicht in Betrieb 
sind, geschaitet werden. 

Die Batterie 10 in Ausfuhrungsausbeispiel 1 ist 
eine Batterie mit 12 Volt Nennspannung, sie ver- 
sorgt die spannungsempfindlichen Bauelemente 
wie Gluhlampen, Kleinverbraucher, Spannungs- 
wandler und uber die Spannungswandler auch 
eiektronische Bauelemente mit der erforderlichen 
konstanten Spannung. Da der Starter nicht von der 
Batterie 10 mit Leistung versorgt wird, treten fur 
die an die Batterie 10 angeschlossenen Verbrau- 
cher im Startfall keinerlei Probleme bezuglich eines 
Spannungseinbruchs auf. Daher werden die fur 
Zundung und Einspritzung wesentlichen Bauteile 
mit der Batterie 10 (12 Volt Nennspannung) ver- 
bunden, in Figur 1 werden diese Bauteile durch 
den Verbraucher 21 reprasentiert. 

Die Verbraucher, die mit 12 Volt bzw. mit 24 
Volt versorgt werden, konnen einseitig an Masse 
liegen, Die in Figur 1 dargesteliten 36 Volt-Verbrau- 
cher 24 und 25 mussen dagegen beidpolig von 
Masse isoliert sein. 

Die Batterien 10 und 11 konnen entsprechend 
ihrer Aufgabe ausgewahlt bzw. dimensioniert wer- 
den, die 12 Volt Batterie 10 soil nur das Bordnetz 
versorgen, d.h. eine Auslegung fur hohe Strome 



bei Kalte entfallt. Die 24 Volt Batterie kann dage- 
gen so ausgelegt werden, da/3 opttmale Kaltstart- 
und Bordnetzversorgung gewahrleistet sind, sie soil 
daher im Gegensatz zur Batterie 10 fur eine Hoch- 

5 strom belastung ausgelegt werden. 

Prinzipiell ist auch ein Tausch der Spannungen 
moglich, in diesem Fall wCirde Anschlu/3 12 auf 
minus 12 Volt liegen, Anschlufl 13 weiterhin auf 
Masse und Anschiu/3 14 auf plus 24 Volt. 

w Statt der Kombination aus einer 12 Volt und 

einer 24 Volt Batterie mit den entsprechenden 12 
Volt und 24 Volt Generatoren sind beliebige andere 
Kombinationen moglich, beispielsweise 12 Volt und 
36 Volt, so dafl auch eine Spannung von 48 Volt 

is ais Spannungssumme der Serienschaltung der bei- 
den Batterien abgegriffen werden kann. Auch eine 
Verwendung von drei Generatoren und drei Batte- 
rien kann erfolgen. 

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiei 

20 eines Bordnetzes fur ein Kraftfahrzeug, das einige 
Details zeigt, die im Ausfuhrungsbeispiei nach Fi- 
gur 1 nicht explizit dargestellt wurden. Zwei Batte- 
rien 10 und 11 mit den Anschlutfklemmen 12, 13 
und 14 sind in Serie geschaitet. Zwischen die 

25 Kiemmen 12 und 13 ist ein erster Generator 15, 
der die Batterie 10 mit Spannung versorgt geschai- 
tet, zwischen die Kiemmen 13 und 14 ein zweiter 
Generator 16, der die Batterie 11 mit Spannung 
versorgt. An die erste Batterie 10 sind uber Schal- 

30 ter 27a und 27b zwei Gluhlampen 19a und 19b an 
die Anschluflklemmen 12 und 13 angeschlossen. 
An die Batterie 11 sind Verbraucher 20a und 20b 
uber Schalter 27c und 27d mit den Kiemmen 13 
und 14 verbunden. Die AnschluGklemme 13 ist 

35 weiterhin mit Masse verbunden. Uber einen weite- 
ren Schalter 27e ist der Starter 26 mit der Klemme 
12 der Batterie 10 und der Klemme 14 der Batterie 
11 verbunden. Mit denselben Kiemmen 12 und 14 
ist ein Spannungsringnetz 28 z.B. Multiplex-Ring- 

40 netz verbunden, das uber Bauelemente 23a, b, c 
Verbraucher 21a, b, c mit Spannung versorgt Die- 
se Bauelemente 23 werden mit Hilfe einer elektro- 
nischen Schaltung 37, die mit den Bauelementen 
23a, b, c uber eine Datenringleitung 29 verbunden 

45 ist, gesteuert Die eiektronische Schaltung 37 steu- 
ert weiterhin einen DC/DC-Wandler 38 sowie einen 
DC/AC- Wandler 39, die beide uber das Ringnetz 
28 mit Spannung versorgt werden. An den DC/AC- 
Wandler ist eine Heizscheibe 40 angeschlossen, 

so die mit einer 80 Volt, 1 kHz-Wechselspannung be- 
trieben wird. Der DC/DC-Wandler liefert eine 5 Volt 
Gleichspannung, die an einer Batterie 32 anliegt 
und die die eiektronische Schaltung 37 mit Span- 
nung versorgt. Statt uber eine Spannungsringlei- 

55 tung kann die Spannungsversorgung der Verbrau- 
cher auch mittels eines Strahlen- oder Maschennet- 
zes bewerkstelligt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiei liegt der Star- 
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ter 26 an der Gesamtspannung, die zwischen den 
Kiemmen 12 und 14 anliegt. 

Ober die Datenringleitung 29 sind die einzelnen 
Bauelemente der Schaitung untereinander verbun- 
den und werden mit Hilfe der elektronischen Schai- 
tung 37 gesteuert 

Die Generatoren 15 und 16 beider Ausftih- 
rungsbeispiele sind Wechselstromgeneratoren, von 
denen einer beispielsweise als permanenterregter 
Generator ausgebildet ist und somit ais "Grundlast- 
Generator" geeignet ist, und enthalten jeweils Feld- 
wicklungen 33a, b und Ankerwicklungen 34a, b. Die 
Ausgangsspanung wird mittels zweier Regler 35a, 
35b auf dem gewunschgten Wert gehalten. Die 
Ausgangsspanung wird jeweils in Gleichrichtersyss- 
temen 36a, b gieichgerichtet bevor sie ins Bord- 
netz eingespeist wird. 

Neben der Spannungserzeugung duch zwei 
einzelne Generatoren, die gegebenenfalls uber eine 
Kupplung miteinander verbunden sind, ist es auch 
mogiich einen Doppeigenerator mit zwei Syste- 
men, beispielsweise 1x12 Volt und 1x24 Volt zu 
verwenden. 

Ein Antrieb der zwei Generatoren kann uber 
einen Multirippenriemen erfolgen, er reduziert da- 
mit die pro Generator erforderlichen Momente und 
verteilt die Riemenkrafte auf verschiedene Riemen- 
abschnitte. 

Auch ein Generator mit hoherer Nennspan- 
nung, beispielsweise 36 Volt, der mittels einer elek- 
tronischen Schaitung (Symmmetrierschaltung)beide 
Batterien, beispielsweise eine 12 Volt Batterie und 
eine 24 Volt Batterie mit Spannung versorgt, kann 
zur Spannungserzeugung eingesetzt werden. 



Anspruche 

1. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug mit zwei in 
Reihe geschalteten Batterien (10 und 11) mit drei 
Spannungsabgriffen (12, 13, 14), mit einem ersten 
Generator (15), der der ersten Batterie (10) zuge- 
ordnet ist und mit einem zweiten Generator (16) 
der der zweiten Batterie (11) zugeordnet ist, mit 
Verbrauchern (17, 18, 19, 20, 21, 24, 25) und mit 
elektronischen Bauelementen (23), die entweder 
der ersten Batterie (10) oder der zweiten Batterie 
(11) oder beiden Batterien zugeordnet sind, sowie 
mit einem Starter (26), dadurch gekennzeichnet, 
da/3 an den drei Spannungsabgriffen (12, 13, 14) 
drei unterschiedliche Spannungen liegen. 

2. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Nenn- 
spannung der ersten Batterie 12 Volt und die der 
zweiten Batterie 24 Volt betragt 



3. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet da/3 die Nenn- 
spannung der ersten Batterie 12 Volt und die der 
zweiten Batterie 36 Volt betragt. 
5 4. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach An- 

spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 Star- 
ter und Zundung und/oder Einspritzung an unter- 
schiediichen Batterien angeschlossen sind. 

5. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
io stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 

wenigstens ein weiterer Stromkreis mit eigenem 
Generator und eigener Batterie vorgesehen ist 

6. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

75 zeichnet, da/3 der Starter (26) an die Batterie (11) 
mit der hoheren Nennspannung angeschlossen 
wird. 

7. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem 
der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, dadurch 

20 gekennzeichnet, da/3 der Starter (26) zwischen die 
eine Klemme (12) der ersten Batterie (10) und die 
andere Klemme (14) der zweiten Batterie (11) an- 
geschlossen ist 

8. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem 
25 der Anspruche 1 bis 7, insbesondere nach 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die fur die Zundung 
und/oder Einspritzung vorgesehenen Bauelemente 
an die Batterie mit der niedrigen Nennspannung 
angeschlossen werden. 

30 9. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet da/3 
zur Spannungserzeugung zwei einzelne, voneinan- 
der unabhangige Generatoren verwendet werden. 

10. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
35 stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

zur Spannungserzeugung ein Doppeigenerator mit 
zwei Systemen, beispielsweie 12 Volt/24 Volt ver- 
wendet wird. 

11. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
40 spruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 

Antrieb der zwei Generatoren uber einen Multirip- 
penriemen erfolgt. 

12. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 

45 eine Kombination der beiden Generatoren auf einer 
Welle in einem Gehause erfolgt. 

13. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 beide 
Generatoren uber eine Kupplung miteinander ver- 
so bunden sind. 

14. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
Spannungswandler die zur Erzeugung von weiteren 
Ausgangsspannungen dienen, an wenigstens eine 

55 der Batterien angeschlossen werden. 
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15. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
stens Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daj3 an 
wenigstens eine der Batterien ein Ringnetz (28) zur 
Spannungsversorgung der Verbraucher ange- 
schlossen ist. 5 

16. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 
stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
ein Strahlen- oder Maschennetz zur Spannungsver- 
sorgung der Verbraucher vorgesehen ist. 

17. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenig- 10 
stens Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da)3 

die Batterie mit der hoheren Spannung (11) fur 
Hochstrombeiastung durch den Starter ausgelegt 
ist. 

18. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem is 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 wenigstens einer der Generatoren als 
permanenterregter Generator ausgebildet ist. 

19. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei in 
Reihe geschalteten Batterien (10 und 11), mit drei zo 
Spannungsabgriffen (12, 13, 14), mit Verbrauchern 

(17, 18, 19, 20, 21, 24, 25) und mit elektronischen 
Bauelementen (23), die entweder der ersten Batte- 
rie (10) oder der zweiten Batterie (11) oder beiden 
Batterien zugeordnet sind, sowie mit einem Starter 25 
(26), dadurch gekennzeichnet, da!3 zur Spannungs- 
erzeugung ein Generator mit hoherer Spannung, 
beispieisweise 36 Volt verwendet wird und mittels 
einer elektronischen Schaitung beide Batterien -ver- 
sorgt werden. 30 
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